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an der Vervollkommnung des Systems unterstiitzen wur- 
den. Allerdings hat eine derartige Mitarbeit zur Vor- 
nussetzung, dai3 der nach unserer Methode bestimmte 
Starrpunkt zugrundegelegt w i d .  Nicht nur fur for- 
schende Laboratoriumsarbeit, sonidern auch fur die 
Praxis ist diese Kennzahl von grundlegender Bedeu- 
tung. Durch experimentelle ,Bestimmung der Spanne 
S-T erhalt man die jedem bituminosen Stoff eigene 
,,Kennlinie" und ist durch diese bildliche Darstellung 
ohne weiteres in der Lage, sowohl graphisch als auch 
rechnerisch, das letztere mit Hilfe bes ,,Gesetzes der 
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Visco~itat~)", jede Viscositatskennzahl rnit ausreichen- 
der Genauigkeit zu ermitteln. Gleichzeitig hat man die 
Moglichkeit, Viscssitatskennzahlen, erhalten aus den 
verschidensten Apparaturen und bei beliebigen Tem- 
peraturen, untereinander zu vergleichen und in Be- 
ziehung zu bringen zu einer vorstellbaren Zahlengroi3e, 
dem HM-Gnad, der  jede einzelne Phase der Erweichung 
bituminosen Stoffe zu erfassen und auszudrucken vermag. 

- [A. 187.1 
5 )  M e  t z g e r, Starrpunkt und ViscositAt bituminoser Stoffe. 

Verlag Wilhelm Knapp, Halle a. d. S. 1929. 

Die Zuverlassigkeit der Schwefeldioxydbestimmung nach Reich-Raschig. 
Von Dr. H. E. WOISIN, Frankfurt a. M. 

(Eingeg. 12. Dezember 1929.) 

Die Bestimmung von Schwefeldioxyd in Rostgasen 
wird im allgemeinen nach der Methode von R e i c h aus- 
gefuhrt. Diese Methode besteht im wesentlichen darin, 
dai3 man das zu untersuchende Gas durch eine Wasch- 
flasche leitet, in welcher sich eine bekannte Menge Jod- 
losung befindet, die durch einige Tropfen Starkelosung 
blau gefarbt wurde. Aus d0r Menge dets Gases, die zur 
Entfarbung der Lbung notig war, errechnet sich dann 
in bekannter Weise der Schwefeldioxydgehalt. 

Diese Methode 1ai3t sich leicht und rasch ausfiihren 
und erfreut sich daher in der Fabrikpraxis einer groi3en 
Beliebtheit. Sie ist fur den praktischen Betrieb hin- 
reichend zuverlassig, sofern das zu untersuchends Gas 
keine storenden IBestandteile, wie z. B. Stickstoffoxyde, 
enthalt. Sind jedoch Stickstoffoxyde zugeben, so wird ein 
zu nidr iger  Schwefeldioxydgehalt gehn,den,da eineRuck- 
bildung von Jod in mehr oder minder starkem MaB statt- 
findet, so dai3 die Entfarbung der Losung verziigert wird. 

R a sc  h i g I) hat zur Beseitigung dieser storenden 
Reaktion vorgeschlagen, der Jodlosung einen Zusatz von 
Natriumaoetat zu g e h n ,  und diese Analysenmethode 
Iindet unter dem Namen R e i c h - R a s c h i g - Methcde 
in der Praxis haufig AnweDdung. Es mag sein, dai3 bei 
geringen Mengen von Stickstoffoxyden neben vie1 
Schwefeldioxyd der Fehler in tragbaren Grenzen bleibt. 
Bei den Nitrosegehalten jedoch, wie sie lieute bei mo- 
dernen Kammer- und Intensivbetrieben als normal an- 
zusehen sin& wird der Fehler recht groB. Da in der 
Literatur die Methode von R e i c h - R a s c h i g iiberall 
empfohlen wird, sollen im folgenden einige Versuche 
veroffentlicht werden, die zeigen, dai3 sie nicht in allen 
Fallen zuverlassige Resultate Iiefert, und dahsr ihre An- 
wen dung Vo rsich t er f order t. 

Die Versuche wurden an einer Schwefelsaurefabrik 
rnit einer tiiglichen Leistung von 50 t 60er Saure aus- 
gefiihrt und spater an einer anderen Fabrik widerholt, 
wobei entsprechen.de Werte erhalten wurden. Zunachst 
wurde Idas schwefeldioxydhaltige Gas vor dem Eintritt 
in den Gloverturm untersucht. Dieses Gas stammte von 
vier mechanischen Kiesofen und war in einer elektri- 
schen Entstaubung vom Flugstaub praktisch befreit. In 
der Waschflasche befanden sich 10 cmJ n/io-Jodlosung, 
und die Analyse wurde teils mit, teils ohne Natrium- 
acetat ausgefiihrt. Bei den verschiedenen unmittelbar 
hintereinander ausgemrten  Analysen wurde die G e  
schwindigkeit des Gasdurchganges durch die  Wasch- 
flasche veranidert, nnd die in Tabelle 1 dargestellten 
Werte erhalten. 

Man sieht, dai3 die Geschwindigkeit der Analyse 
keinen EinfluD auf das Resultat hat, und dai3 selbst bei 

I) Ztschr. angew. Chem. 22, 1182 [1909]. 

sehr raschem Durchsaugen des Gases eine geniigende 
Genauigkeit ierzielt wird. Auch die Anwesenheit von 
Natriumacetat hat keinen EinfluD auf die Analyse. 
Zum V'ergleich wurden Gasanalysen nach der vom La- 

T a b e l l e  1. 

m I  Natriumacetat 

2) H. E. W o i s i n  , Die Vorgiinge bei der Darstellung von 
Sohwefelsiiure in mechanischen Mischappawten und im elektro- 
statischen Feld, S. 7. Leipzig 1828. 
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Volumen SO2 
mit I ohne I Natriumacetat 

Zeit 
ni 

Diese Versuche zeigen ganz klar, daf3 durch Na- 
triumacetat der storende Einflui3 der nitrosen Gase ver- 
mindcrt werden kann. Es ubt jedoch das Natriumacetat 
eine um so geringere Wirkung aus, je langsamer die 

T a b e l l e  2. 

Bemerkungen 

494 - 
- 

9 - 2,8 

1 435 
5 493 
7 490 

11 291 - 

Nach ,,Flaschenanalyse" 
etwa 6 Volumen Ol0 SO2 
0,7 Volumen N203 

Errechnet aus Produktion 
,,Flaschenanalyse" . . . . 
Reich-Raschig-Analyse . . 

11 I - i 1,1 I 

0,18 - 
0,15 099 - keine EntfBrbung 

der Jodl6sung 
0,Ol 

Analyse ausgefuhrt w i d .  So wurde z. B. in Tabelle 3 
der hijchste Wert gefunden, als etwa 400 cms Gas in etwa 
einer halben Minute durch die Waschflasche gefuhrt 
wurden, was als ungewohnlich schnell bezleichnet wer- 
den mui3 und einige Obung erfordert, um rechtzeitig den 
Farbenumschlag erkennen zu konnen. Aber auch dieser 
hochste Wert liegt noch ganz erheblich unter dem der  

T a b e l l e  4. 

Volumen O l 0  SOL 
mit I ohne Zeit 

I11 Natriumacetat 

Bemerkungen I Volumen o/o SO2 
mit I ohne I Natriuniace tat 

Zeit 
ni 

Bemerkungen 

Nach ,Flaschenanalyseu I 
0,006 1 - 0,W Volumen SOz - I  0,03 Volumen o/o N,03 

35 0,008 

95 I I 

Flaxhenanalyse. In Tabelle 4 sind die Gase beim Aus- 
tritt aus dem letzten Gay-Lussac untersucht, und es konn- 
ten die  gleichen Beobachtungen gemacht werden. Bei 
diesen Analysen wurde n/ioo-Jodlosung benutzt. 

' l a  
l'l, 
2 
6 

10 

Um festzustellen, welcher von den gefundeneii 
Schwefeldioxydwerten am richtigsten ist, wurde an 
einer Stelle des Systems, wo man annahernd genau die 
tatsachliche Produktion messen konnte, die in 24 h ge- 
bildete Schwefelsaure bestimmt, und daraus der 
Schwefeldioxydgehalt des Gases berechnet. Wie aus Ta- 
belle 5 und 6 hervorgeht, kommen die Zahlen der 
,,Flaschenanalyse'' der  Rechnung am nachsten, w a r e n d  
selbst der hiichste Wert der R s i c h - R a s c h i g - A M -  
lyse erheblich niedriger ist. 

T a b e l l e  5. 

2.8 295 
2,i' ~ 2,4 Nach ,Flaschenanalyse" 
292 - 3,4 Volumen SOi 
293 
2.1 I 

1,6 0,7 Volumen N,03 
.- I v$j:l" 1 vO1'olo I Bemerkungen 

N2°3 

,,Flaschenanalyse" . . . . 1,45 0,5 
Reich-Raschig-Analyse . . 0,9 ~ - i  - 

Errechnet aus Produktion 2,2 ~ i 
Aus dieser Untersuchung geht hervor, dai3 Na- 

triumacetat die storende Einwirkung von nitrosen Gasen 
bei der Schwefeldioxydbestimmung nach R e  i c h - R a - 
s c h i g zum Teil aufhebt. Man findet jedoch stets einen 
zu niedrigen Wart, und zwar wird der Fehler urn so 
grofier, je groi3er der Gehalt a n  nitrosen Gasen ist, und 
je langsamer die Analyse ausgefiihrt w i d .  Unter 
mder Voraussetzung, dai3 die Analyse stets ganz 
gleich ausgefiihrt wird, kann man sie in der  Fabrik- 
praxis anwenden, da es sich dort meistens nur um die 
Feststellung relativer Werte handelt. Mit besonderer 
Vorsicht sind jedoch alle weiteren Schlufifolgerungen aus 
den Ergebnissen diaser Analyse, insbesondere die Be- 
rechnung der Leistung von Bleikammern, Tiirmen usw. 
aufzunehmen. [A. 23.1 

VERSaMMLUNBSBERICHTE 

Bund angestellter Akademiker technisch-natur- 
wissenschaftlicher Berufe e. V. 

Der Bund angestellter Akademiker technisch-naturwissen- 
schaftlicher Berufe e. V. hielt am Sonnabend, dem 22. Mlrz 1930, 
im Reichswirtschaftsrat in Berlin seine 11. ordentliche Sprecher- 
tagung ab, zu der  aus  allen Teilen des Reiches Vertreter 
erschienen waren. Im Mittelpunkt der Tagesordnung stand ein 
Referat: ,,A b b a u, e i n S  c h 1 a g w  o r t u  n d s e i n e t i  e f e r e  
B e d e u t u n g", in dem der Generalsekretiir des Bundes, 
Dr. Mi 1 d e , einen Einblick gab in die soziologischen Voraus- 
setzungen akademischer Berufsarbeit, die Bedeutung und Wir- 
bung des durch die RationalisierungsmaSnahmen in  der deut- 
schen Wirtschaft bedingten Abbaues fur die angestellten tech- 
nischen Akademiker. 

Da es fraglich erscheint, inwieweit bei der finanziellen 
Lage des Reiches von dieser Seite Durchgreifendes geschehen 
konne, wird in Vorschlag gebracht, dai3 seitens der Industrie 
stillgelegte Laboratorien in  verschiedenen Teilen des Reiches 
den stellungslosen technischen Akademikern zur wissenschaft- 
lichen Weiterarbeit geoffnet und die erforderlichen Roh- 
materialien im Stiftungswege oder gegen geringstmogliches 
Entgelt zur Verfiigung gestellt werden. - 

Dr. K r e  t z s c h m a r sprach uber das Thema: ,,Die tech- 
nischen Akademiker und die Fuhrerauslese." 

Wintertagung der 
Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft. 

Berlin, 3. bis 6. Febrnar 1930. 
V e r s a m m l u n g  d e r  F r e u n d e  d e r  F e l d b e r e g n u n g .  

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. F i s c h e r , Berlin-Dahlem: ,,Tech- 
nische Fortschritte in der Feldberegnung." - Prof. Dr. F r o  - 
l i c h ,  Halle: ,,Der Einflup der Feldberegnung auf die Grun- 
landwirtschaft in hfitteldeutsehland." - Dr. L a n g , GieBen: 
,,Die Betegnungsanlage des Tierzuchtinstituts der Universiliit 
Giepen." - 
V e r s a  m m 1 u n g d e r D ii n g e r - A b t e i 1 u ng 4. Februar. 

Vorsitzender : Rittergutsbesitzer S c h u r i g , Zeestow. 
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. T a c k e ,  Bremen: ,,Altes und 

Neues uber Stallmistpflege." 
Das auf dem Gebiete der Stallmistpflege in  der Praxis 

bisher Erreichte steht in einem klaglichen Verhiiltnis zu dem 
Aufwand an Geist und Arbeit, der hier verwendet worden ist. 
Allein den Verlust an Stickstoff in dem alljahrlich in Deutsch- 
land anfallenden Diinger infolge unzweckrnZiBiger Behandlung 
kann man auf 400000 t im Werte von 400 Millionen Mark 
schatzen. Sieht man von der einfachen Ansammlung der Aus- 
scheidungen ab, so kommt die planma5ige Behandlung und Pflege 
des Diingers durch mechanische und chemische Manahmen in 
Frage. Die mechanische Behandlung liiuft im allgemeinen 
darauf hinaus, durch Dichte und besaere Lagerung die  Ein- 


